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2011.5
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Hilde-Domin-Strasse 7
68723 Oftersheim

ENERGIEAUSWEIS s« wonngevsuce

gemanB den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)

Giltig bis:  25.02.2023 1
Gebaude
Gebaudetyp Doppelhaushalfte
Adresse Hilde-Domin-Strasse 7, 68723 Oftersheim
Gebaudeteil X

= 4
Baujahr Gebaude 2012 g R rﬁ
Baujahr Anlagentechnik)| 2012 : [
Anzahl Wohnungen 1 < J e !’nh
Gebaudenutzfiache (Ay) | 216 m2 A T
Erneuerbare Energien
Luftung
Anlass der Ausstellung O Neubau 0 Modermnisierung O Sonstiges (freiwillig)
des Energieausweises 0 Vermietung / Verkauf (Anderung / Erweiterung)

Hinweise zu den Angaben uber die energetische Qualitat des Gebaudes

Die energetische Qualitat eines Gebdudes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter standardisierten
Randbedingungen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Bezugsflache dient die
energetische Gebaudenutzflache nach der EnEV, die sich in der Regel von den allgemeinen Wohnflachenangaben
unterscheidet. Die angegebenen Vergleichswerte sollen Uberschldgige Vergleiche erméglichen (Erlauterungen —
siehe Seite 4).

X Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt. Die Ergebnisse
sind auf Seite 2 dargestellt. Zusatzliche Informationen zum Verbrauch sind freiwillig.

0 Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt. Die Ergeb-
nisse sind auf Seite 3 dargestellt.

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch 0 Eigentiimer X Aussteller

O Dem Energieausweis sind zusatzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigeflgt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises
Der Energieausweis dient lediglich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das

gesamte Wohngebaude oder den oben bezeichneten Geb&udeteil. Der Energieausweis ist lediglich daflir gedacht,
einen Uberschlagigen Vergleich von Gebauden zu ermdglichen.

Aussteller

Dennis Krupp

dieBaufabrik.

Heckerstrasse 18

68723 Schwetzingen 25.02.2013

Datum Unterschrift des Ausstellers

) Mehrfachangaben maglich
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ENERGIEAUSWEIS s wonngevsuce

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)

Adresse, Gebaudeteil

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes  "'éePommSrasse . 68723 Oftersheim 2
Energiebedarf
CO,-Emissionen” 13,2 kg/(m?-a)
Endenergiebedarf
23,3 kWhi(m?a)
0 50 100 150 200 250 300 350 >400

60,6 kWh/(m?a)
Primérenergiebedarf
("Gesamtenergieeffizienz")

Anforderungen gemas EnEV 2) Fiir Energiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren
Primérenergiebedarf

Ist-Wert 60,6 kWh/(m2-a) Anforderungswert 74,7  kWh/(m2-a) ®  Verfahren nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10
Energetische Qualitat der Gebaudehlle H'; O Verfahren nach DIN V 18599

Ist-Wert 0,31 W/(m2:K)  Anforderungswert 0,45  W/(m>K) O Vereinfachungen nach § 9 Abs. 2 EnEV

Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau) O eingehalten

Endenergiebedarf
_— Jahrlicher Endenergiebedarf in kWh/(mz-a) far .
E t G t in KWh/(m?2-
nergletrager Heizung Warmwasser Hilfsgerate 4) esamtin (m=-a)
Strom-Mix 12,2) 8,1 3,0 23,3
ErsatzmaBnahmen 3 Vergleichswerte Endenergiebedarf
Anforderungen nach § 7 Nr. 2 EEWarmeG
O Die um 15 % verschérften Anforderungswerte sind 0 50 100 150 200 250 300 350 >400
eingehalten.
. " o > N < X & X
Anforderungen nach § 7 Nr. 2i. V. m. § 8 EEWarmeG g §q, §fzy §§ §§, g{g)(» é\é\;,é\
Die Anforderungswerte der EnEV sind um % verscharit. ,g? \2?@ \z\éb Q’?cg)q‘)‘c\ §q§v §q§\ §§
Ui ISgs] §O SO SO
Primérenergiebedarf ¢ & & NS S SE 88
8 ) @
Verschariter Anforderungswert: kWh/(mz2-a). vy < ~2‘§§ ~Z*§'§
IS S
Transmissionswérmeverlust H'; §(§§‘>b Q/j 5
Verschariter Anforderungswert: W/(m2K). )

Erlauterungen zum Berechnungsverfahren

Die Energieeinsparverordnung lasst fur die Berechnung des Energiebedarfs zwei alternative Berechnungsverfahren zu, die im Einzelfall zu
unterschiedlichen Ergebnissen flhren kdnnen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedingungen erlauben die angegebenen Werte
keine Ruckschlusse auf den tatsachlichen Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte sind spezifische Werte nach der EnEV pro
Quadratmeter Gebaudenutzflache (Ay).

) freiwillige Angabe 2)bei Neubau sowie bei Modernisierung im Fall des § 16 Abs. 1 Satz 2 EnEV
3) nur bei Neubau im Falle der Anwendung von § 7 Nr. 2 Erneuerbare-Energien-Warmegesetz 4 ggf. einschlieBlich Kihlung
5) EFH: Einfamilienhauser, MFH: Mehrfamilienh&user




2011.5
BVH Cvetkovic

Hilde-Domin-Strasse 7
68723 Oftersheim

ENERGIEAUSWEIS s wonngeviuce

gemaB den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)

Adresse, Gebaudeteil

Erfasster Energieverbrauch des Gebaudes  '¢ePommStasse 7. 68723 Oftersheim 3

Energieverbrauchskennwert

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Energieverbrauch fir Warmwasser: O enthalten [ nicht enthalten

O Das Gebéaude wird auch gekuhlt; der typische Energieverbrauch fur Klihlung betragt bei zeitgemaBen Geraten
etwa 6 kWh je m? Gebaudenutzflache und Jahr und ist im Energieverbrauchskennwert nicht enthalten.

Verbrauchserfassung — Heizung und Warmwasser

Energieverbrauchskennwert in kWh/(m?2-a)

Zeitraum Energie- | Amtel _ (zeitlich bereinigt, Kimabereinigt)
— Warm- Klima-
Energietrager verbrauch wasser faktor
von bis [kwh] [KWh] Heizung Warmwasser Kennwert

Durchschnitt

Vergleichswerte Endenergiebedarf

- Die modellhaft ermittelten Vergleichswerte beziehen sich

auf Gebaude, in denen die Warme fir Heizung und
0 50 100 150 200 250 300 350 400 ~400 Warmwasser durch Heizkessel im Gebaude bereit-

- gestellt wird.
s Soll ein Energieverbrauchskennwert verglichen werden,
& der keinen Warmwasseranteil enthalt, ist zu beachten,
5.\”’ dass auf die Warmwasserbereitung je nach Gebaude-
£ & & & agréBe 20 — 40 kWh/(m2-a) entfallen kénnen.

> & QF q}Cb ,59 U}OJ $° Soll ein Energieverbrauchskennwert eines mit Fern- oder
s & Nahwérme beheizten Gebaudes verglichen werden, ist
$ zu beachten, dass hier normalerweise ein um 15 — 30 %
é,‘,” geringerer Energieverbrauch als bei vergleichbaren

= = 1) Gebauden mit Kesselheizung zu erwarten ist.

Erlauterungen zum Verfahren

Das Verfahren zur Ermittiung von Energieverbrauchskennwerten ist durch die Energieeinsparverordnung vorgegeben. Die Werte sind spezifi-
sche Werte pro Quadratmeter Geb&udenutzflache (A,) nach Energieeinsparverordnung. Der tatséchliche Verbrauch einer Wohnung oder
eines Gebaudes weicht insbesondere wegen des Witterungseinflusses und sich &andernden Nutzerverhaltens vom angegebenen
Energieverbrauchskennwert ab.

1y EFH - Einfamilienh&user, MFH — Mehrfamilienhauser
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ENERGIEAUSWEIS i« wonngevsuce

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)

Erlauterungen 4

Energiebedarf — Seite 2
Der Energiebedarf wird in diesem Energieausweis durch den Jahres-Primarenergiebedarf und den Endenergie-

bedarf dargestellt. Diese Angaben werden rechnerisch ermittelt. Die angegebenen Werte werden auf der Grundlage
der Bauunterlagen bzw. gebdudebezogener Daten und unter Annahme von standardisierten Randbedingungen
(z. B. standardisierte Klimadaten, definiertes Nutzerverhalten, standardisierte Innentemperatur und innere Warme-
gewinne usw.) berechnet. So l&sst sich die energetische Qualitdt des Gebaudes unabhangig vom Nutzerverhalten
und der Wetterlage beurteilen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedingungen erlauben die angegebenen
Werte keine Riickschliisse auf den tatsachlichen Energieverbrauch.

Primérenergiebedarf — Seite 2

Der Priméarenergiebedarf bildet die Gesamtenergieeffizienz eines Gebaudes ab. Er berticksichtigt neben der End-
energie auch die so genannte ,Vorkette" (Erkundung, Gewinnung, Verteilung, Umwandlung) der jeweils eingesetz-
ten Energietrager (z. B. Heizdl, Gas, Strom, erneuerbare Energien etc.). Kleine Werte signalisieren einen geringen
Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz und eine die Ressourcen und die Umwelt schonende Energienutzung.
Zusétzlich kénnen die mit dem Energiebedarf verbundenen CO,-Emissionen des Gebaudes freiwillig angegeben
werden.

Energetische Qualitét der Geb&udehiille — Seite 2

Angegeben ist der spezifische, auf die warmelbertragende Umfassungsflache bezogene Transmissionswarme-
verlust (Formelzeichen in der EnEV H';). Er ist ein MaB fir die durchschnittliche energetische Qualitat aller warme-
Ubertragenden Umfassungsflachen (AuBenwénde, Decken, Fenster etc.) eines Gebaudes. Kleine Werte signali-
sieren einen guten baulichen Warmeschutz. AuBerdem stellt die EnEV Anforderungen an den sommerlichen
Wérmeschutz (Schutz vor Uberhitzung) eines Gebaudes.

Endenergiebedarf — Seite 2

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln berechnete, jahrlich benétigte Energiemenge fiir Heizung,
Léftung und Warmwasserbereitung an. Er wird unter Standardklima- und Standardnutzungsbedingungen errechnet
und ist ein MaB fUr die Energieeffizienz eines Gebaudes und seiner Anlagentechnik. Der Endenergiebedarf ist die
Energiemenge, die dem Gebaude bei standardisierten Bedingungen unter Berlicksichtigung der Energieverluste
zugefuhrt werden muss, damit die standardisierte Innentemperatur, der Warmwasserbedarf und die notwendige
Laftung sichergestellt werden kénnen. Kleine Werte signalisieren einen geringen Bedarf und damit eine hohe
Energieeffizienz.

Die Vergleichswerte flr den Energiebedarf sind modellhaft ermittelte Werte und sollen Anhaltspunkte fir grobe Ver-
gleiche der Werte dieses Gebaudes mit den Vergleichswerten ermdglichen. Es sind ungefahre Bereiche ange-
geben, in denen die Werte flr die einzelnen Vergleichskategorien liegen. Im Einzelfall kénnen diese Werte auch
auBerhalb der angegebenen Bereiche liegen.

Energieverbrauchskennwert — Seite 3
Der ausgewiesene Energieverbrauchskennwert wird fir das Gebaude auf der Basis der Abrechnung von Heiz- und

ggf. Warmwasserkosten nach der Heizkostenverordnung und/oder auf Grund anderer geeigneter Verbrauchsdaten
ermittelt. Dabei werden die Energieverbrauchsdaten des gesamten Gebaudes und nicht der einzelnen Wohn- oder
Nutzeinheiten zugrunde gelegt. Uber Klimafaktoren wird der erfasste Energieverbrauch fiir die Heizung hinsichtlich
der konkreten értlichen Wetterdaten auf einen deutschlandweiten Mittelwert umgerechnet. So flihren beispielsweise
hohe Verbrauche in einem einzelnen harten Winter nicht zu einer schlechteren Beurteilung des Gebé&udes. Der
Energieverbrauchskennwert gibt Hinweise auf die energetische Qualitét des Geb&udes und seiner Heizungsanlage.
Kleine Werte signalisieren einen geringen Verbrauch. Ein Rlckschluss auf den kinftig zu erwartenden Verbrauch
ist jedoch nicht méglich; insbesondere kénnen die Verbrauchsdaten einzelner Wohneinheiten stark differieren, weil
sie von deren Lage im Gebaude, von der jeweiligen Nutzung und vom individuellen Verhalten abhangen.

Gemischt genutzte Gebdude
Flr Energieausweise bei gemischt genutzten Gebauden enthélt die Energieeinsparverordnung besondere Vorga-

ben. Danach sind - je nach Fallgestaltung - entweder ein gemeinsamer Energieausweis flr alle Nutzungen oder
zwei getrennte Energieausweise fur Wohnungen und die Gbrigen Nutzungen auszustellen; dies ist auf Seite 1 der
Ausweise erkennbar (ggf. Angabe ,Gebaudeteil").
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Nachweis nach EnEV 20089 fur Wohngebaude

Nachweis des spez. Transmissionswarmeverlustes nach der EnEV 2009
(Monatsbilanzverfahren]

zul. Hy” = 0,450 W/m=2K vorh.H;” =132,14,/419,56 =
(zul. H; " nach EnEV Anlage 1 Tabelle 2] 0,315 W,/m2K (-30,0 %)

Der Nachweis wurde erfiillt!

Nachweis des Jahres-Primarenergiebedarfes nach der EnEV 2009
(Monatsbilanzverfahren)

Ay =216,0m2

Wohngebaude:

zul. @p" = 74,7 kWh/m?2a vorh. Q" = 13.081,/216,0 =
(Qp" Referenzgeb&ude nach EnEV Anlage 1 Tabelle 1) 60,6 kWh/m?2a [-18,9 %)

Der Nachweis wurde erfiillt!

Energiebilanz des Gebdudes

2363 kWh/a Anlagenverluste
/3 9504 kWh/a Heizw armebedarf
[ 2700 kWh/a Trinkw asserw armebedarf

2363 kWh/a

9504 kWh/a

2700 kWh/a
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Warmebilanz des Gebaudes

20.000

18.000

16.000

14.000

12.000

10.000

kWh/a

8.000

6.000

4.000

2.000

0

Verluste Gew inne

I Transmissionsw drmeverluste
[/ Liftungsw armeverluste
N solare Warmegew inne
[ interne Warmegew inne
I Heizw drmebedarf

Aufteilung der Gewinne

6487 kWh/a

4149 kWh/a

9504 kWh/a

N interne Warmegew inne
[/ solare Warmegew inne
e Heizw armebedarf

Aufteilung der Verluste

11239 kWh/a

8901 kWh/a

I Transmissionsw armeverluste
/1 Liftungsw armeverluste

-10 -
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Berechnung des Nutzwarmebedarfes Heizung

Heizwarmebedarf der beheizten Zonen

Zone S0
[kWh/a]
Wohnbereich 9.504

Monatlicher Heizwarmebedarf

Monat Stunden 9, Opm
[h] [°C] [kWh/a]

Januar 744 -1,3 2.449
Februar 672 0,6 1.820
Marz 744 4.1 1.270
April 720 9,5 71
Mai 744 12,9 1
Juni 720 15,7 0
Juli 744 18,0 0
August 744 18,3 0
September 720 14,4 0
Oktober 744 9,1 456
November 720 4,7 1.353
Dezember 744 1,3 2.084

Gesamter Heizwarmebedarf

Jahrlicher Heizwarmebedarf des Geb&udes G;, 9.504 kWh/a
Heizwdrmebedarf fir Warmwasser-Bereitung Gy, 2.700 kWh/a
Jahrlicher Gesamtwérmebedarf Qgq, 12.204 kWh/a

Monatlicher Heizwarmebedarf

I Heizw armebedarf
2600 2229

2084
zU0%

Jan Feb Méar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

-11 -
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|
Berechnung des spezifischen Transmissionswarmeverlustes
BVH Cvetkovic Projekt: 2011.5
Hilde-Domin-Strasse 7 Datum: 25.02.2013
68723 Oftersheim Bearbeiter: Dennis Krupp
Spezifischer Transmissionswarmverlust
Bauteil RI Flache A, U; - Wert U * A Fy U * A *Fy
[m?] [W/m2K] [W/K] [W/K]
Aussenwénde Nord N 742 0,230 17,06 1,00 17,055
Aussenwénde Ost 0 1375 0,230 8,62 1,00 |8,624
Aussenwénde Sud S |65 0,230 0,12 1,00 |G0,120
Aussenwénde West W |23.2 0,230 5,33 1,00 5,325
Bodenplatte - 78,2 0,240 18,77 045 |8/446
Dach Ost 0 1436 0,180 7.85 1,00 7,849
Dach West W 43,6 0,180 7.85 1,00 17,849
Kellerwénde - 68,6 0,240 16,46 060 9876
Fenster Ost N |62 0,800 4,95 1,00 14,950
Fenster Nord N 16,2 0,800 12,96 1,00 12,960
Fenster West W |79 0,800 6,35 1,00 6,345
Hebe-Schiebe-Tur W _ 10,0 1,000 9,98 1,00 19975
Dachfenster West W |32 1,400 447 1,00 14,469
Dachfenster Ost 0 |32 1,400 447 1,00 14,469
Haustire mit Seitenteil 0 |36 0,800 2,85 1,00 2,850
>A=14196 m2 SR * U *A)= 111,16 W/K
Warmebriickenzuschlag AU AUyg = 0,05 W/meK AUpg * Apg = ‘20198 W/K

-12 -
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Spezifische Transmissionswarmeverluste der Bauteile

Aussenw ande Sud|| ,1 W/K

Hausttire mit Seitenteil 12,9 WK

Dachfenster Ost 45 W/Kg

Dachfenster West 45 W/K;
Fenster Ost 5,0 V{//K
Aussenw ande West : 53 WIK .
Fenster West ' 63 WIK :
Dach West : ;7,8 Wf/K
Dach Ost 78 W;/K .
Bodenplatte ' 84 W/K;
Aussenw énde Ost 86 W/If(
Kellerw ande : ;9,9 V\:Y/K
Hebe-Schiebe-Tiir - 100WK

Fenster Nord 13,0 W/K

Aussenw dnde Nord 17,1§W/K

f f f

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18
WIK

Warmebriicken

Keller-Bodenplatte 84 WK

Dach gegen AuRenluft 15,7 W/If(

AuBenw and im Erdreich

AuBenw and 31,1 WIK

Fenster

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
WIK

-13-
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Bauphysikalische Berechnungen der Bautelle

Bauteilaufbau: Bodenplatte

Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten U

Dicke A R malg. aquiv. Temp.-- Satt-
d n Dicke Verlauf dampf-
druck
Baustoffe [em] [W/mK] [m=K/W] [-] [m] [°C] [Pa]
Warmeulbergang innen 0,170
Fliesen 1,00 1,000 0,010
Zement-Estrich 55 1,400 0,039
Expandierter Polystyrolschaum (EPS) 040 2,0 0,040 0,500
Expandierter Polystyrolschaum (EPS) 040 4,0 0,040 1,000
Extrudierter Polystyrolschaum (XPS) 035 8,0 0,035 2,286
Beton armiert 2% Stahl 250 2,500 0,100
Warmeibergang aul3en 0,000
Rr=3(d/2)= 4105
U=1/ZR =024 W/m=K
Der Mindestwérmeschutz nach DIN 4108-2:2003-07 betragt min R = 0,90 m=2K/W.
Diese Anforderung ist mit vorh. R = 3,93 m2K/W erfllt.
Wirksame Warmekapazitat des Bauteils [10-cm-Regel)
Cuirkj = 36,35 Wh/m2K
Cuirke = 86,67 Wh/m?2K
Wirksame Warmekapazitat des Bauteils fur die Berechnung der Nachtabsenkung (3-cm-Regel)
Cuini = 16,67 Wh/m?2K
Cuirke = 20,00 Wh/m2K
Bauteilaufbau: Kellerwande
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten U
Dicke A R malg. aquiv. Temp.-- Satt-
d n Dicke Verlauf dampf-
druck
Baustoffe [em] [W/mK] [m=K/W] [-] [m] [°C] [Pa]
Warmeulbergang innen 0,130
Innenputz 1,00 0,700 0,014
Beton armiert 1% Stahl 20,0 2,300 0,087
Bitumen 0,30 0,170 0,018
Extrudierter Polystyrolschaum (XPS) 035 14,0 0,035 4,000
Warmeibergang aul3en 0,000

Rr=X(d/%) = 4249
U=1/3R =024 W/maK

Der Mindestwérmeschutz nach DIN 4108-2:2003-07 betragt min R = 1,20 m=2K/W.
Diese Anforderung ist mit vorh. R = 4,12 m2K/W erfllt.

Wirksame Warmekapazitat des Bauteils [10-cm-Regel)

Cuin = 61,39 Wh/m2K
Cuirke = 1,87 Wh/m2K

-14 -



2011.5
BVH Cvetkovic

Hilde-Domin-Strasse 7
68723 Oftersheim

Wirksame Warmekapazitat des Bauteils fur die Berechnung der Nachtabsenkung (3-cm-Regel)

Cuins = 16,67 Wh/meK
Cuince = 0,48 Wh/m2K

Bauteilaufbau: Decken gg. AL

Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten U

Dicke A R malg. aquiv. Temp.-- Satt-
d n Dicke Verlauf dampf-
druck
Baustoffe [em] [W/mK] [m=K/W] [-] [m] [°C] [Pa]
Warmeulbergang innen 0,170
Fliesen 1,00 1,000 0,010
Zement-Estrich 55 1,400 0,039
Expandierter Polystyrolschaum (EPS) 040 2,0 0,040 0,500
Expandierter Polystyrolschaum (EPS) 040 4,0 0,040 1,000
Beton armiert 2% Stahl 20,0 2,500 0,080
Expandierter Polystyrolschaum (EPS) 035 12,0 0,035 3,429
AuBenputz 2,5 0,870 0,029
Warmeibergang aulBen 0,040
Rr=2(d/A)= 5297
U=1/ZR =018 W/m3K
Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2003-07 betragt min R = 1,75 m2K/W.
Diese Anforderung ist mit vorh. R = 5,09 m2K/W erfllt.
Wirksame Warmekapazitat des Bauteils (10-cm-Regel)
Cuiki = 36,35 Wh/m?2K
Cuirke = 13,41 Wh/m2K
Wirksame Warmekapazitat des Bauteils fur die Berechnung der Nachtabsenkung (3-cm-Regel)
Cuirkj = 16,67 Wh/maK
Cuirke = 12,56 Wh/m?2K
Bauteilaufbau: Aussenwand
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten U
Dicke A R malflg. aquiv. Temp.-- Satt-
d n Dicke Verlauf dampf-
druck
Baustoffe [cm] [W/mK] [m=aK/W] [-] [m] [°C] [Pa]
Warmeilbergang innen 0,130
Innenputz 1,00 0,700 0,014
Porenbeton PPW2 36,5 0,090 4,056
AuBenputz 2,5 0,870 0,029
Warmeibergang aul3en 0,040

Ry =X[d/A)= 4269
U=1/%R =023 W/maK

Der Mindestwérmeschutz nach DIN 4108-2:2003-07 betragt min R = 1,20 m=2K/W.
Diese Anforderung ist mit vorh. R = 4,10 m2K/W erfllt.
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Wirksame Warmekapazitat des Bauteils [10-cm-Regel)

Cuin = 20,14 Wh/m2K
Cuirke = 26,04 Wh/m2K

Wirksame Warmekapazitat des Bauteils fur die Berechnung der Nachtabsenkung (3-cm-Regel)

Cuiri = 7,50 Wh/meK
Cuirce = 13,40 Wh/m2K

Bauteilaufbau: Dach

Berechnung des oberen Grenzwertes des \Warmedurchgangswiderstandes Ry~

Bereich 1 Dicke A R malflg. aquiv. Temp.-- Satt-
Anteil: 12,5 % (f=0,125]) d n Dicke Verlauf dampf-
druck
Baustoffe [cm] [W/mK] [m=aK/W] [-] [m] [°C] [Pa]
Warmeilbergang innen 0,100
Gipskarton-Platten DIN 18180 1,5 0,250 0,060
Luftschicht ruhend,waagrecht 15-300 mm 24 0,160
Diffusionsdichte Schicht (DIN 4108-3), s 0,10 1000,0 0,000
00
Konstruktionsholz 500 24,0 0,130 1,846
diffusionsoffene Dachbahn 0,01 0,040 0,002
Warmeibergang aulBen 0,040
Rr=2(d/A)= 2209
Bereich 2 Dicke A R malg. aquiv. Temp.-- Satt-
Anteil: 87,5 % (f=0,875]) d n Dicke Verlauf dampf-
druck
Baustoffe [em] [W/mK] [m=K/W] [-] [m] [°C] [Pa]
Warmeulbergang innen 0,100
Gipskarton-Platten DIN 18180 1,5 0,250 0,060
Luftschicht ruhend,waagrecht 15-300 mm 2,4 0,160
Diffusionsdichte Schicht (DIN 4108-3), s 0,10 1000,0 0,000
00
Mineralwolle (MW] 035 nach DIN EN 13162 24,0 0,035 6,857
diffusionsoffene Dachbahn 0,01 0,040 0,002
Warmeibergang aul3en 0,040
Ry =ZX(d/A)= 7.220
R =1/%2[f/R) = 5,625 m2K/W
Berechnung des unteren Grenzwertes des \Warmedurchgangswiderstandes Ry~ ~
Schicht d A f, fy Ao fo Ay fy R
Nr. [em] [W/mK] [%] [W/mK] [%] [W/mK] [%] [W/mK] [%] [Mm2K/W]
1 1,50 0,250 12,5 0,250 87,5 0,060
2 240 0,180 12,5 0,150 87,5 0,160
3 0,10 1000,0 12,5 1000,000 87,5 0,000
00
4 2400 0,130 12,5 0,035 87,5 5,120

Ry =Ry + =R, + Ry, = 5,480 m2K/W

Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten U
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|
Rr=(R; +R; ')/ 2=(5625+5480)/ 2 = 5552 m2K/W
U=1/R;=0,18 W/maK

Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2003-07 betragt min R = 1,20 m2K/W.
Diese Anforderung ist mit vorh. R = 5,41 m2K/W erfllt.

Wirksame Warmekapazitat des Bauteils (10-cm-Regel)

Cuiri = 5,54 Wh/meK
Cuince = 0,01 Wh/mz2K

Wirksame Warmekapazitat des Bauteils fur die Berechnung der Nachtabsenkung (3-cm-Regel)

Cuini = 3.75 Wh/m2K
Cuirke = 0,01 Wh/m2K
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Berechnungen der einzelnen Zonen

Zone: Wohnbereich

Netto-Grundflache Ay 216,0 m2
Brutto-Volumen V, 675,0 m3
Netto-Volumen V 513,0 m3
wirksame Warmekapazitat Ci 33.750 Wh/K (Standardwert schweres Gebaude: 50 Wh,/m3K)

Spezifische Warmeverluste

Bauteil zu Zone Flache U-Wert Faktor Hreq Hy
[m?] [W/m2K] [] W/K]  [W/K]
Aussenwande Nord AuBenluft 7415 0,230 1,00 0,00 17,06
Aussenwande Ost AuBenluft 37,50 0,230 1,00 0,00 8,62
Aussenwande Sud AuBenluft 0,52 0,230 1,00 0,00 0,12
Aussenwande West AuBenluft 23,15 0,230 1,00 0,00 5,33
Bodenplatte Erdreich 78,20 0,240 0,45 0,00 8,45
Dach Ost AuBenluft 43,61 0,180 1,00 0,00 7,85
Dach West AuBenluft 43,61 0,180 1,00 0,00 7,85
Kellerwande Erdreich 68,58 0,240 0,60 0,00 9,88
Fenster Ost AuBenluft 6,19 0,800 1,00 0,00 495
Fenster Nord AuBenluft 16,20 0,800 1,00 0,00 12,96
Fenster West AuBenluft 7,93 0,800 1,00 0,00 6,35
Hebe-Schiebe-Tur AuBenluft 9,98 1,000 1,00 0,00 9,98
Dachfenster West AuBenluft 3,19 1,400 1,00 0,00 4,47
Dachfenster Ost AuBenluft 3,19 1,400 1,00 0,00 4,47
Haustiire mit Seitenteil AuBenluft 3,56 0,800 1,00 0,00 2,85
Gesamt 419,56 0,00 111,16
Warmebricke zu Zone Lange WBV-Faktor Hy
[m] [W/mK] [W/K]
Zuschlag gem. EnEV Abs. 2.5 b) AuBenluft 20,98

Solare Warmegewinne

(Fenster)
Bauteil zu Zone Flache Orient. O Faktor % Qg
[me] [ [ [KWh
Fenster Ost AuBenluft 6,19 N 0,50 0,567 762,7
Fenster Nord AuBenluft 16,20 N 0,50 0567 1.996,8
Fenster West AuBenluft 7,93 wW 0,50 0,567 1.605,5
Hebe-Schiebe-Tur AuBenluft 9,98 wW 0,50 0567 2.019.3
Dachfenster West AuBenluft 3,19 wW 0,60 0,567 996,9
Dachfenster Ost AuBenluft 3,19 0 0,60 0,567 1.152,2
Haustire mit Seitenteil AuBenluft 3,56 0 0,00 0,567 0,0
Gesamt 50,24 8.533.4
Solare Warmegewinne
(opake Bauteile und TWD)
Bauteil zu Zone Flache Orient. Geq de = Qg
[m?] [l (W] [kWh]

Keine Warmegewinne
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Monatliche Gesamtwarmeverluste

Monat Stunden O AB,, 0y Qym AQy Gs,up,M Qimz Qim
[h] [°C] [K] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kwh]

Januar 744 1,3 20,3 1.996 1.581 -118 0 0 3.458
Februar 672 0,6 184 1.634 1.294 -93 0 0 2.835
Méarz 744 4.1 14,9 1.465 1.160 -77 0 0 2.548
April 720 9,5 9,5 904 7186 -46 0 0 1574
Mai 744 12,9 6.1 600 475 -30 0 0 1.044
Juni 720 15,7 3,3 314 249 -16 0 0 547
Juli 744 18,0 10 98 78 -5 0 0 171
August 744 18,3 0,7 69 55 -3 0 0 120
September 720 14,4 4.6 438 347 -22 0 0 762
Oktober 744 9.1 9,9 973 771 -49 0 0 1.695
November 720 4,7 14,3 1.361 1.077 -71 0 0 2.367
Dezember 744 1,3 17,7 1.740 1.378 97 0 0 3.021
Monatliche Gesamtwarmegewinne
Monat Qsirm Gsmwom Gssm Gsm Qim Ggmz Qgm

[kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh]
Januar 205,0 0.0 0,0 205 804 0 1.008
Februar 290,0 0,0 0,0 290 726 0 1.016
Méarz 4746 0,0 0.0 475 804 0 1278
April 1.008,9 0,0 0,0 1.008 778 0 1.787
Mai 1.183,5 0.0 0.0 1.183 804 0 1.887
Juni 1.360,3 0,0 0,0 1.360 778 0 2.138
Juli 14338 0.0 0.0 1.434 804 0 2.237
August 1.023,4 0,0 0,0 1.023 804 0 1.827
September 731,3 00 00 731 778 0 1.509
Oktober 4527 0,0 0,0 453 804 0 1.256
November 236,2 00 00 236 778 0 1.014
Dezember 1338 0,0 0,0 134 804 0 937
Monatlicher Wirkungsgrad der Warmegewinne
Monat 0, 0cq tup tv trp /v Tn M

[°CI [°CI [d] [d] [ [h] [
Januar 1.3 13,8 31 31 1,00 142,5 1,00
Februar 0.6 13,2 28 28 1,00 142,5 1,00
Méarz 4,1 12,4 31 31 1,00 142,5 1,00
April 95 95 13 30 043 142,5 0,84
Mai 12,9 8,8 0 31 0,00 142,5 0,53
Juni 15,7 7.8 0 30 0,00 142,5 0,26
Juli 18,0 75 0 31 0,00 142,5 0,08
August 18,3 9,6 0 31 0,00 1425 0,07
September 14,4 11,0 0 30 0,00 142,5 0,50
Oktober 9.1 12,5 24 31 0,77 1425 0,89
November 4,7 13,6 30 30 1,00 142,5 1,00
Dezember 1,3 14,2 31 31 1,00 142,5 1,00
Gesamt 188

Monatliche Warmebilanz
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Monat

Januar
Februar
Marz

April

Mai

Juni

Juli
August
September
Oktober
November
Dezember

[kWh]

1.896
1634
1.465
904
600
314
98

69
438
973
1.361
1.740

G\/,M
[kWh]

1.581
1.294
1.160
716
475
249
78

55
347
771
1.077
1.378

NGQim
[kWh]

804
726
803
654
422
198

61

53
392
792
778
804
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N Gsm
[kwWh]

205
290
474
849
621
348
110

67
368
446
236
134

[kWh]

3.458
2.835
2.548
1.574
1.044
547
171
120
762
1.695
2.367
3.021

n GQ,M
[KWh]

1.008
1.016
1.277
1.503
1.043
547
171
120
762
1.239
1.014
937

[kWh]

2.449
1.820
1.270

71

O0oo0oo

456
1.353
2.084
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[

Gesamt 11.591 9.180 6.487 4.149 20.141 10.637

9.504

Berechnung der Anlage nach DIN V 4701-10:2003-08
Trinkwassererwarmung
Strang: TW-Strang
Gebaudezentrale Trinkwasserverteilung mit Zirkulation: Zentrales Trinkwasserrohrnetz
Laufzeit der Zirkulationspumpe: 13,3 h/d
mittl. Temperatur der Zirkulationsleitung Sy m: 50°C
mittl. Umgebungstemperatur der Verteiler-Leitungen 3, : 20°C
Warmeverlustfaktor der Verteiler-Leitungen f: 0,15
Warmeverlustfaktor der Strang-Leitungen f: 0,15
Warmeverlustfaktor der Stich-Leitungen f: 0,15

Warmeverlust Verteiler-Leitungen:
Warmeverlust Strang-Leitungen:
Warmeverlust Stich-Leitungen:
Warmeverlust aller Leitungen gy gwe:
Hilfsenergie (Zirkulationspumpe) gy gpe:
Heizwarmegutschrift g, rw g

Indirekt beheizter Trinkwasserspeicher: Indirekt beheizter TW-Speicher

mittl. Temperatur des Warmwassers Sqy !
mittl. Umgebungstemperatur des Speichers 9,;:
Warmeverlustfaktor des Speichers f,:
Waéarmeverlust Speicher gy g we:

Hilfsenergie Pumpe gy spe:

Heizwérmegutschrift g, myy ¢

Elektrisch beheizter Speicher/Durchlauferhitzer: Heizstab
Erzeuger-Aufwandszahl eqy g
Heizungs-Warmepumpe Luft-Wasser: W&rmepumpe

Korrekturfaktor F
Kaorrekturfaktor Fo:
Korrekturfaktor Fjqq:
Jahresarbeitszahl Byyp:
Erzeuger-Aufwandszahl eqy ¢
Hilfsenergie gnyghe:

Heizung

Strang: H-Strang

Integrierte Heizflachen: FuBbodenheizung

Warmeverluste gy cewe:

Zentrale Warmwasser-Heizungsverteilung: Heizungsrohrnetz

mittl. Temperatur der Heizungs-Leitungen Sy :

mittl. Umgebungstemperatur der Verteiler-Leitungen 3, .:
Warmeverlustfaktor der Verteiler-Leitungen f:
Warmeverlustfaktor der Strang-Leitungen f,:
Warmeverlust Verteiler-Leitungen:

Warmeverlust Strang-Leitungen:

Warmeverlust Anbinde-Leitungen:

Warmeverlust Heizungsverteilung g 4 e:

Korrekturfaktor fur regelbare Pumpen fp:
Hilfsenergiebedarf der Umwalzpumpe gy g pe:

-21 -

4,56 kWh/m?2a
2,43 kWh/m?2a
1,51 kWh/m?2a
8,50 kWh,/m?2a
0,62 kWh/m?a
3,82 kWh/m?2a

50 °C

20°C

0,15

2,91 kWh/m?a
0,06 kWh/m?2a
1,31 kWh/m?2a

1,00

0,103

0,903

0,081

3,31

0,30

0,00 kWh/m?a

1,10 kWh/m?2a

26 °C

20°C

0,15

0,15

0,19 kWh/m?a
0,08 kWh,/m?2a
0,30 kWh/m?a
0,56 kWh/m?2a
1,00

2,31 kWh,/m?2a
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Heizungs-Warmepumpe Luft-Wasser: Warmepumpe

Korrekturfaktor Fg_:
Korrekturfaktor Fgo:
Korrekturfaktor F;qq:
Jahresarbeitszahl Byyp:
Erzeuger-Aufwandszahl e;
Hilfsenergie gy gne:

-22 -
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Anlagenbewertung nach DIN V 4701-10:2003-08

Jahres-Bedarfsgrofie Nutzflachenbezo- gene  absolute
Werte Werte
kWh/m?2a kWh/a

Heizwarmebedarf fur Raumwéarme On = 44,00 Q= 9.504
Heizenergiebedarf fur Raumwarme OHwee = 12,24 Qpwee = 2.644
Elektrische Hilfsenergie zur Erzeugung der Raumwé&rme OHHEE = 2,31 Qppee = 499
Energiebedarf fir Raumwarme incl. Hilfsenergie Qe = 14,55 Ope = 3.143
Priméarenergiebedarf fir Raumwéarme Qup = 37,84 Qup = 8.173
Heizwarmebedarf fur Warmwasser Oow = 12,50 Quy = 2.700
Heizenergiebedarf fir Warmwassererzeugung GTWWEE = 8,06 Orwwee = 1.740
Elektrische Hilfsenergie zur Erzeugung von \WWarmwasser OTwHEE = 0,68 Orwree = 148
Energiebedarf fir Warmwasserbereitung incl. Hilfsenergie Orwe = 8,74 Qrwe = 1.888
Primarenergiebedarf fir WWarmwasserbereitung Orwp = 22,72 Qrwp = 4.908
Gesamtenergiebedarf fir Raumerwarmung und O = 23,29 Qe = 5.031
Warmwasserbereitung

Heizenergiebedarf fir Liftungsanlage OLwWEeE = 0,00 OLwee = 0
Elektrische Hilfsenergie fur Liftungsanlage Ouree = 0,00 Qe = 0
Energiebedarf fir Liftung incl. Hilfsenergie Qe = 0,00 Q= 0
Primarenergiebedarf fur Liftungsanlage Qp = 0,00 Qp= 0
Gesamter Primarenergiebedarf fur Heizung und Op = 60,56 Qp = 13.081

Warmwasser incl. Hilfsenergie nach DIN 4701-10

Gesamt-Anlagenaufwandszahl ep = 1,07
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Bezeichnung Gebaude:

Anlagenbewertung nach DIN 4701-10

fir ein Geb&ude mit normalen Innentemperaturen

BVH Cvetkovic Bereich: Gesamtbereich
Ort: Oftersheim Stral3e: Hilde-Domin-Strasse 7
Gemarkung: Flursticknummer: 7264
I. Eingaben
Ay= | 216,0 m2 | tyw=|185d/a
TRINKWASSER- HEIZUNG LUFTUNG
ERWARMUNG
absoluter Q,, = | 2.700 kWh/a Q, = | 9504 kWh/a
Bedarf
begjgdem?r‘ 0w = | 12,50 kWh/m?2a g, = | 44,00 kWh/m?a
edar
Il. Systembeschreibung
integrierte Heizflachen
Ubergabe
zentrale TW-Verteilung mit Zirkulation zentr. WW-Heizungsverteilung
Verteilung
indirekt beh. TW-Speicher
Speicher
Erzeugung Erzeuger |Erzeuger | Erzeuger Erzeuger | Erzeuger |Erzeuger | |Erzeuger |Erzeuger |Erzeuger
1 2 3 1 2 3 wuaT L/LWP__ | Heizreg.
Deckungs- 0,05 0,95 1,00
anteil
Erzeuger el. Heizung Heizung-
Erwarmung | WP Luft/ WP Luft/
Wasser Wasser
lll. Ergebnisse
Gurw = | 5.1 KWh/m?a G = | 389kWh/m2a | g, = |0,0kWh/mza
T Warme Qrwe = | 1.740 kWh/a Qe 2.644 kWh/a Qe 0 kWh/a
< Hilfs- Qryue = | 148 kWh/a Quue = | 499 kWh/a Q= 0kWh/a
energie
= Primar- Qrwp = | 4.908 kWh/a Qpp = | B173 kWh/a Qp= | OkWh/a
energie
ENDENERGIE O = | 4.384 kWh/a = Wérme
647 kWh/a T Hilfsenergie
PRIMARENERGIE Qp = ‘ 13.081 kWh/a ‘ Z Primarenergie
ANLAGEN- ep= | 1,07 [] |
AUFWANDSZAHL
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TRINKWASSERERWARMUNG Qo = 2700kWh/a | Gu X Ax
Bereich: Gesamtbereich Ay= 216,0m? aus DIN 4108-6
TW-Strang: TW-Strang Ou = 12,50 kWh/m?a | aus EnEV
Warme (WE]
Rechenvorschrift/Quelle | Dimension
o aus EnEV [kWh/m?a] 12,50
Orw.ce [kWh/m?a] 0,00 Heizwarmegutschriften
Arw.d [kWh/m?a] + 8,50 Oh,rw.d 3,82
Ore [KWh,/m2a] 2,91 Oh1w s 1,31
> (GowtGrweetOrwatarws) | [KWh/m?2a] 23,91 Gh 1w 5,13 20 rwathmws
Erzeuger |Erzeuger |Erzeuger
1 2 3
Oy g [-] 0,050 | 0,950
Erwg [-] 1,000 | 0,302
Orwe Zonw X [Brwgi X Orwe)  |[KWh/m2a] | 1,20 6,86 ‘ 8,06 kWh/m?2a Endenergie
fo [ 2,6 2,6
Jrwp SOnwei X foj [kWh/m2a] | 3,11 17,84 ‘ 20,95 kWh/m?2a Priméarenergie
Hilfsenergie (HE)
[Strom] | Rechenvorschrift/Quelle | Dimension
Q1w ceHE [kWh/m?a] 0,00
Arw,dHE [kWh/m?a] + 0,62
Orw.sHE [kwWh/m?a] 0,06
Erzeuger |Erzeuger |Erzeuger
1 2 3
O g [-] 0,05 0,95
Orw.gHE [kWh/m2a] | 0,00 0,00
OlgXTg e [kwh/m2a] | 0,00 0,00
S Grues [KWh,/mza] 068 | 068 kWh/m?2a Endenergie
fo [-] 2,6
OrwWHEP o ree X fo; [kWh/m?2a] 1,8 ‘ 1,78 kWh/m?2a Priméarenergie
Grwe Zarwe X Ay Warme | 1,740 kWh/a | ENDENERGIE
Srwree X An Hilfsenergie | 148 kWh/a
Grwp Carwe * Zdnwrep) X Ay ‘4.908 kWh/a | PRIMARENERGIE
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HEIZUNG G, = 9.504 kWh/a | nach Abs. 4.1
Bereich: Gesamtbereich Ay= 2160m2 aus DIN V 4108-6
Heiz-Strang: H-Strang a, = 44,00
kWh/m?2a
Warme (WE]
Rechenvorschrift/Quelle | Dimension
oS nach Abschnitt 4.1 [kWh/m?2a] 44,00
Oh 1w Berechnungsblatt TW  |[kWh/m?a] 513
Ot Berechnungsblatt L [kWh/m?a] 0,00
Qe [kKWh/m?a] 1,10
Qd [kWh/m?a] + 0,56
q [KWh/m?a] 0,00
2 OnOh 1wt Ont0cet0atgs | [KWh/m?3a] 40,54
Erzeuger |Erzeuger |Erzeuger
1 2 3

g [-] 1,000
g [-] 0,302
Oe 2q x [Eg; X 0y]) [kWh/m?2a] | 12,24 ‘ 12,24 kWh/m?2a Endenergie
fo [-] 2,6
g o X o [kWh/m?a] | 31,83 ‘ 31,83 kWh/m?2a Primé&renergie
Hilfsenergie (HE)

[Strom] | Rechenvorschrift/Quelle | Dimension
QeeHE [kKWh/m?a] 0,00
QarE [kwWh/m?a] + 2,31
OsHE [kWh/m?a] 0,00

Erzeuger |Erzeuger |Erzeuger
1 2 3
O4 [-] 1,00
OgHE [kwh/m?2a] | 0,00
Ol X0y HE [kWh/m?a] | 0,00
S er [kWh,/m?za] 2,31 | 2,31 kWh/m?a Endenergie
fo [-] 2,6
Ouep Squer X f; [KWh/m?a] 6,0 ‘ 6,01 kWh/m?2a Primarenergie
Ghe Zae x Ay Warme | 2.644 kWh/a | ENDENERGIE
Zqpee X Ay Hilfsenergie | 499 k\Wh/a

Gnp (Zgp + Zauep) x Ay ‘ 8.173 kWh/a | PRIMARENERGIE
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Ubersicht Giber den Energiefluss Heizung Stammdaten
solare Warmegewinne
4149 kWh/a
Energien aus der Umwelt Luftungsvorluste
8.901 kWh
7219 kWh/a va
Primarenergie
8.173 kWh/a
Anlagenverluste
858 kWh/a o
Transmissionsverluste

11.239 kWh/a
Umwandlungs- und

Transportverluste 5.028 kWh/a interne Warmegewinne

6.487 kWh/a
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Berechnung des Referenzgebaudes

Berechnungen gemal3 EnEV 2008 mit den Normen DIN V 4108-6 und DINV 4701-10

Geometrie:
beheiztes Volumen V, 6750 ms3
Gebaudenutzflache Ay 216,0 m?
Verhaltnis A/V, 062 1/m
Luftvolumen V 513,0 m3
Flache Geb&audehlle A 418,6 m2
Flache AuBenwande Apy 291,1 m?
Flache Fenster A: 50,2 m2
Fensterflachenanteil Ag/(Aaw + Af) 15%
Zwischenergebnisse:
wirksame Wéarmekapazitat C,;y 33.750 Wh/K
angesetzte Luftwechselrate n 0551/h
Bei der Berechnung der Warmeverluste wird eine Nachtabschaltung der Heizung berdcksichtigt:
Dauer der Nachtabschaltung t, 7h
spezifischer Warmeverlust der Bauteile und der Innenluft H;, 6.646,2 W/K
spezifischer Warmeverlust aller leichten Bauteile H,, 65,3 W/K
Auslegungsheizleistung @, 12.289 W
Spezifischer Transmissionswarme-
transferkoeffizient
Bauteil zu Zone Flache U-Wert Fe Fe Hry
(m2]  [W/[m3K]] [ [W/K]
Aussenwande Nord AuBenluft 74,15 0,280 1,00 20,76
Aussenwande Ost AuBenluft 37,50 0,280 1,00 10,50
Aussenwande Sud AuBenluft 0,52 0,280 1,00 0,15
Aussenwande West AuBenluft 23,15 0,280 1,00 6,48
Bodenplatte Erdreich 78,20 0,350 0,45 12,32
Dach Ost AuBenluft 43,61 0,200 1,00 8,72
Dach West AuBenluft 43,61 0,200 1,00 8,72
Kellerwande Erdreich 68,58 0,350 0,60 14,40
Fenster Ost AuBenluft 6,19 1,300 1,00 8,04
Fenster Nord AuBenluft 16,20 1,300 1,00 21,06
Fenster West AuBenluft 7.93 1,300 1,00 10,31
Hebe-Schiebe-Tir AuBenluft 9,98 1,300 1,00 12,97
Dachfenster West AuBenluft 3,19 1,300 1,00 4,15
Dachfenster Ost AuBenluft 3,19 1,300 1,00 415
Hausture mit Seitenteil AuBenluft 3,56 1,300 1,00 4,63
Warmebrickenzuschlag AuBenluft 1,00 20,98
Gesamt 419,56 168,34
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Solare Warmegewinne

(Fenster)
Bauteil zu Zone Flache Orient. O Faktor % Qg
[m?] [l [] [kWh]
Fenster Ost AuBenluft 6,19 N 0,60 0,567 915,2
Fenster Nord AuBenluft 16,20 N 0,60 0,567 2.396,2
Fenster West AuBenluft 793 W 0,60 0,567 1.926,7
Hebe-Schiebe-Tur AuBenluft 9,98 wW 0,60 0,567 24231
Dachfenster West AuBenluft 3,19 W 0,60 0,567 996,9
Dachfenster Ost AuBenluft 3,19 0 0,60 0,567 1.152,2
Haustiire mit Seitenteil AuBenluft 3,56 0 0,60 0,567 8654
Gesamt 50,24 10.675,7
Monatliche Gesamtwarmeverluste
Monat Stunden O AB,, Orpm Qym AQy Gs,up,M Qimz Qim
[h] [°C] K] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Januar 744 -1,3 20,3 2.543 1.449 -146 0 0 3.845
Februar 672 0.6 18,4 2.082 1.186 -114 0 0 3.154
Marz 744 4.1 14,9 1.866 1.063 -96 0 0 2.834
April 720 9,5 9,5 1.151 656 -57 0 0 1.751
Mai 744 12,9 6,1 764 435 -38 0 0 1.162
Juni 720 15,7 3.3 400 228 -20 0 0 608
Juli 744 18,0 1,0 125 71 -6 0 0 190
August 744 18,3 0,7 88 50 4 0 0 133
September 720 14,4 4.6 558 318 -28 0 0 848
Oktober 744 9.1 9.9 1.240 707 -61 0 0 1.885
November 720 4,7 14,3 1.733 988 -88 0 0 2.633
Dezember 744 1,3 17,7 2217 1.263 -120 0 0 3.360
Monatliche Gesamtwarmegewinne
Monat Gsrm Gsrwom Qssm Qsm Qi Gg,M.Z Gg,M
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Januar 259,6 0,0 0,0 260 804 0 1.063
Februar 365,0 0,0 0,0 365 726 0 1.091
Marz 5946 0,0 0,0 595 804 0 1.398
April 1.267,9 0,0 0,0 1.268 778 0 2.045
Mai 1.477,0 0,0 0,0 1.477 804 0 2.281
Juni 1.691,3 0,0 0,0 1.691 778 0 2.469
Juli 1.786,8 0,0 0,0 1.787 804 0 2.590
August 1.280,1 0,0 0,0 1.280 804 0 2.084
September 919,56 00 00 919 778 0 1.697
Oktober 568,3 0,0 0,0 568 804 0 1.372
November 297,6 0,0 0,0 298 778 0 1.075
Dezember 168,1 0,0 0,0 168 804 0 g72
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Monatlicher Wirkungsgrad der Warmegewinne

Monat 0, 0cq thp 7Y Brp /v T\ Nwm
[’Cl [’Cl [d] [d] [ [h] [
Januar -1,3 14,1 31 31 1,00 127,7 1,00
Februar 0,6 13,5 28 28 1,00 127,7 1,00
Marz 4,1 12,6 31 31 1,00 127,7 1,00
April 9,5 9,3 12 30 0,40 127,7 0,82
Mai 12,9 8,6 0 31 0,00 127,7 0,51
Juni 15,7 7.3 0 30 0,00 127,7 0,25
Juli 18,0 7.1 0 31 0,00 127,7 0,07
August 18,3 9,5 0 31 0,00 127,7 0,06
September 14,4 11,0 0 30 0,00 127,7 0,50
Oktober 9.1 12,7 24 31 0,77 127,7 0,98
November a4,7 13,9 30 30 1,00 127,7 1,00
Dezember 1,3 14,6 31 31 1,00 127,7 1,00
Gesamt 187
Monatliche Warmebilanz
Monat GT,M G\/,M n Gi,M n GS,M GI,M n GQ,M GH,M
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Januar 2.543 1.449 804 260 3.845 1.063 2.782
Februar 2.082 1.186 726 365 3.154 1.091 2.063
Marz 1.866 1.063 803 594 2.834 1.397 1.437
April 1.151 656 635 1.036 1.751 1672 79
Mai 764 435 409 751 1.162 1.160 1
Juni 400 228 192 417 608 608 0
Juli 125 71 59 131 190 190 0
August 88 50 51 82 133 133 0
September 558 318 388 459 848 847 1
Oktober 1.240 707 790 559 1.885 1.349 536
November 1.733 988 777 297 2.633 1.075 1.558
Dezember 2.217 1.263 804 168 3.360 972 2.389
Gesamt 14.766 8.415 6.438 5.120 0 11.557 10.846

Warmebilanz:

Nutzwarmebedarf Heizung Q;,
spezifischer Heizwérmebedarf g,
Transmissionswarmeverluste Q,
Lafeungswarmeverluste Q,
solare Warmegewinne Qg
interne \WWarmegewinne G,
Warmwasserwarmebedarf Q,

Ergebnisse End- und Priméarenergie:

Endenergiebedarf Kihlung Q.
Primarenergiebedarf Kuhlung Q,,
Endenergiebedarf Q,
Primarenergiebedarf G,
Anlagenverluste Q,
Anlagenaufwandszahl e,
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50 kWh/m?a
14.271 kWh/a
8.132 kWh/a
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2.700 kWh/a

0 kWh/a

0 kWh/a
13.572 kWh/a
16.131 kWh/a
2.594 kWh/a
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Anlagenbewertung Referenzgeb&ude nach DIN V 4701-10:2003-08

Jahres-Bedarfsgrofie Nutzflachenbezo- gene  absolute
Werte Werte
kWh/m?2a kWh/a

Heizwarmebedarf fur Raumwéarme On = 50,21 Q= 10.846
Heizenergiebedarf fur Raumwarme guwee = 46,73 Qpwee = 10.094
Elektrische Hilfsenergie zur Erzeugung der Raumwé&rme OHHEE = 1,53 Qppee = 331
Energiebedarf fir Raumwarme incl. Hilfsenergie Qe = 48,27 Ope = 10.426
Priméarenergiebedarf fir Raumwéarme Qup = 55,40 Qup = 11.965
Heizwarmebedarf fur Warmwasser Oow = 12,50 Quy = 2.700
Heizenergiebedarf fir Warmwassererzeugung Grwwee = 12,39 Orwwee = 2677
Elektrische Hilfsenergie zur Erzeugung von \WWarmwasser OTwHEE = 1,08 Orwree = 230
Energiebedarf fir Warmwasserbereitung incl. Hilfsenergie Orwe = 13,46 Qrwe = 2.907
Primarenergiebedarf fir WWarmwasserbereitung Orwp = 16,40 Qrwp = 3.542
Gesamtenergiebedarf fir Raumerwarmung und O = 61,73 Qe = 13.333
Warmwasserbereitung

Heizenergiebedarf fir Liftungsanlage OLwWEeE = 0,00 OLwee = 0
Elektrische Hilfsenergie fur Liftungsanlage Ouree = 1.11 QLee = 240
Energiebedarf fir Liftung incl. Hilfsenergie Qe = 1,11 Q= 240
Primarenergiebedarf fur Liftungsanlage Qp = 2,89 Qp= 623
Gesamter Primarenergiebedarf fur Heizung und Op = 74,68 Qp = 16.131

Warmwasser incl. Hilfsenergie nach DIN 4701-10

Gesamt-Anlagenaufwandszahl Referenzgebaude e, = 1,19
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Anlagenbewertung nach DIN 4701-10

fir ein Geb&ude mit normalen Innentemperaturen

Bezeichnung Gebaude: BVH Cvetkovic Bereich: Referenzgebaude
Ort: Oftersheim Stral3e: Hilde-Domin-Strasse 7
Gemarkung: Flursticknummer: 7264
I. Eingaben
Ay= | 216,0 m2 | tyw=|185d/a
TRINKWASSER- HEIZUNG LUFTUNG
ERWARMUNG
absoluter Q,, = | 2.700 kWh/a Q, = | 10.846 kWh/a
Bedarf
bezogener G = | 12,50 kWh/m2a q,= | 50,21 kWh/mea
Bedarf
Il. Systembeschreibung
freie Heizflachen
Ubergabe
zentrale TW-Verteilung mit Zirkulation zentr. WW-Heizungsverteilung
Verteilung
bivalenter Solar-Speicher
Speicher
Erzeugung Erzeuger |Erzeuger | Erzeuger Erzeuger |Erzeuger |Erzeuger | |Erzeuger |Erzeuger |Erzeuger
1 2 3 1 2 3 WUuT L/LWP Heizreg.
Deckungs- 0,53 0,47 1,00 Abluft/
anteil Zuluft ohne
WRG
Erzeuger Solaranl. Brennwert- Brennwert-
(klein) Kessel Kessel
verbessert verbessert

lll. Ergebnisse
Deckung von Q,

Z Warme

2 Hilfs-
energie

Z Priméar-
energie

Gorw = | 44 KWh/m?a

Grwe = | 2677 kWh/a

Gry e = | 230 kWh/a

Grywp = | 3.542 kWh/a

ENDENERGIE

PRIMARENERGIE

ANLAGEN-
AUFWANDSZAHL

Qo = | 45,8 kWh/m2a

| g, = | 0.0kWh/m?a

Que = | 10.094 kWh/a Q= |O0kWh/a
Qupe = | 331 kWh/a Qe = | 240kWh/a
Qup= | 11.865 kWh/a Qp= |B23kWh/a
Q= | 12772 kWh/a | ZWarme
801 kWh/a T Hilfsenergie

Qp = ‘ 16.131 kWh/a ‘ T Primarenergie

ep= | 1,19[]
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|
TRINKWASSERERWARMUNG Gy = 2.700kWh/a | G X Ax
Bereich: Referenzgebaude Ay= 216,0m? aus DIN 4108-6
TW-Strang: TW-Strang Ow = 12,50 kWh/m?a | aus EnEV
Warme (WE)
Rechenvorschrift/Quelle | Dimension
Oy, aus EnEV [kWh,/m?a] 12,50
Orw.ce [kWh/m?a] 0,00 Heizwarmegutschriften
Arw.d [kWh/m?a] + 8,00 Oh,rw.d 3,59
Ore [KWh,/m2a] 1,85 Oh1w s 0,83
> (Gow+Arw,cetArwatdrws)  |[KWh/m?a] 22,35 Gh 1w 442 20 rwathmws
Erzeuger |Erzeuger |Erzeuger
1 2 3
Orwa [-] 0,532 | 0468
Erwg [-] 0,000 | 1,185
Grwe Sany X (Erwei X 0we)  |[KWh/mea] | 000 | 12,39 \ 12,39 kWh/m?2a Endenergie
fo [ 00 1,1
Onwp Sorwei X foi [kwh/m2a] | 0,00 13,63 ‘ 13,63 kWh/m?2a Primarenergie
Hilfsenergie (HE)
[Strom] | Rechenvorschrift/Quelle | Dimension
1w ce HE [kWh/m?a] 0.00
Arw,dHE [kWh/m?a] + 0,62
Orw.sHE [kwWh/m?a] 0,06
Erzeuger |Erzeuger |Erzeuger
1 2 3
O g -] 0,53 047
Orw.gHE [kWh/m2a] | 0,62 0,10
OlgXTg e [kwh/m?2a] | 0,33 0,05
S Grues [KWh,/mza] 1,06 | 1,06 KWh/m2a Endenergie
fo [-] 2,6
OrwWHEP o ree X fo; [kWh/m?2a] 2,8 ‘ 2,76 kWh/m?2a Priméarenergie
Grwe Zarwe X Ay Waérme | 2677 kWh/a | ENDENERGIE
Srwree X An Hilfsenergie | 230 kWh/a
Grwp Carwe * Zdnwrep) X Ay ‘ 3.542 kWh/a | PRIMARENERGIE
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|
LUFTUNG Ay = 216,0m2 aus DINV 4108-6
Bereich: Referenzgebaude For= B8B kkh/a Tab.52 /DINV 41086
Luftungs-Strang: L-Strang na= 040
f,= 0,0 Tab. 5.2-3
Warme (WE) Ver- Uber- Korrek- Beitra
teilung gabe tur gam
Erzeugung Gy
Erzeuger Erzeuger Erzeuger
WRG mit L/LWP Heizreg.
Rechenvorschrift/Quelle  Dimension WuT
Oig kwh/m2a] | 0,000 |+ 0,000 oooo |.| 60O |- OO |.| 00 |=| 00
e, kWh/m2a] | 0,000 0,000 0,000
Aid Aice Ghn OhL
[kWh/m?a] [kWh/m?a] kWh,/mza] [KWh/m2
al
Qge  |OoiX iy KWh,/m?2a] 0,00 000 | | 00OKWh/m2a Endenergie
fo [-] 0.0 00
ap Qugei X fai kWh/m&a] 0,00 0,00 ‘ 0,00 kwh/mz?2a Primarenergie
Hilfsenergie (HE)
Erzeuger Erzeuger Erzeuger
WRG mit L7L-WP Heizreg.
Rechenvorschrift/Quelle  Dimension wuT
ALgHE kwWwh/m2a] | 0,00 |+| 0,00 0,00
Ot ceHE kWh/m?a] 0,00
A dHE kWh/m?a] 0,00
9 HEE 20 greit 9 ceretOrdne kWh/m?a] 1.1 ‘ 1,11 kWh/m?2a Endenergie
fo [-] 2,6
d rep 20 X fo kWh/m?2a] 2,89 ‘ 2,89 kWh/m?2a Primérenergie
Qe Zgiex Ay Warme 0 kWh/a ENDENERGIE
Za pee X Ay Hilfsenergie 240 kWh/a
Qe (Zaup * Zdiper) X Ay ‘ 623 kWh/a PRIMARENERGIE
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|
HEIZUNG G, = 10.846 nach Abs. 4.1
kWh/a
Bereich: Referenzgebaude Ay= 2180 m? aus DIN V 41086
Heiz-Strang: H-Strang g, = 50,21
kWh/m?a
Warme (WE)
Rechenvorschrift/Quelle | Dimension
gy nach Abschnitt 4.1 [kWh,/m?a] 50,21
Oh 1w Berechnungsblatt TW  |[kWh/m?2a] 442
Ot Berechnungsblatt L [kWh/m?a] 0,00
Gee [kKWh/m?a] 1,10
Qa [kWh/m?a] + 1,99
q [KWh/m?a] 0,00
z OnOh 1wt On t0cet0atgs | [KWh/m?3a] 48,48
Erzeuger |Erzeuger |Erzeuger
1 2 3

g [-] 1,000
eu [_] 0,964
e 2q X (B X 0g)) [kWh/m?a] | 46,73 ‘ 48,73 kWh/m?2a Endenergie
fo [ 1,1
Op Zqe; X fp; [kWh/m?a] | 51,41 ‘ 51,41 kWh/m?2a Primarenergie
Hilfsenergie (HE)

[Strom] | Rechenvorschrift/Quelle | Dimension
QeeHE [kKWh/m?a] 0,00
QarE [kwWh/m?a] + 1,00
OsHE [kWh/m?a] 0,00

Erzeuger |Erzeuger |Erzeuger
1 2 3
O4 [-] 1,00
Qgue [kWh/m2a] | 0,54
Ol X0y HE [kWh/m?a] | 0,54
S er [kWh,/m?za] 153 | 1,63 kWh/mea Endenergie
fo [-] 2,6
Ouep e X o [kWh/m?2a] 4,0 ‘ 3,99 kWh/m?2a Primérenergie
Ghe Zae x Ay Warme (10.094 kWh/a | ENDENERGIE
Z0pee X Ay Hilfsenergie | 331 kWh/a

Gup (Zdp + Zauep) X Ay h 1.965 kWh/a | PRIMARENERGIE
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Nachweis nach EEWWarme(G

Der folgende Nachweis der Verwendung von erneuerbaren Energien wird nach dem ab 1. Januar 2009 gultigen EEWarmeG
in der Fassung vom 1. Mai 2011 gefihrt. Die romischen Ziffern beziehen sich auf die Anlage des Gesetzes. Der
Unterzeichner des Nachweises stellt auch die gem. Anhang EEWarmeG notwendigen Nachweise und Bescheinigungen
zusammen und Uberwacht die ordnungsgemaBe Ausfuhrung und Umsetzung. Der Nachweis ist nur zusammen mit diesen
Anlagen giltig.

Aussteller:

dieBaufabrik

Heckerstrasse 18

68723 Schwetzingen

www.dieBaufabrik.de

infodieBaufabrik.de

+49176 63600676 Datum, Unterschrift
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